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oOHMES 0SS VE
{Ruar-ter Mega 0Os>

Operaéni systém OMEG 0S V3 je uréeny pro potitafe ATARE
8P@XL, nebo I13IBYXE s mofnosti oviadani RAMdisku. Ovladani
pridavné pameti 192 b  probihd zastinénim dvandcti
pamitovych bank po 16 kB v rorsahu adres $4000-$7FFF pFes
PORTE <$D381>. OMEG obsluhuje viechny Percom kompatibilni
rrychlovani pro  floepy 1858 <{Happy. SPEEDY, Turbo?» ziroven
je implementované rozhrani Centronics avlidané pres I/0
strénky &. Dodateind se miie pomoct tiskdrny Epson
vytisknout cela znakové sada ATARI<nebo jind sada’.

Proti orgimalmimus 0OS, OMEG OS neovl ddd systémovou
sb&rnict pFfes BSELF TEST, protofe se tu ui nenachézi. Taks
mez inarodni znakovd sada je vynechana. Aby byly texty
Zitelné ignoruje OMEG POKE 756,284.

Jinak $e OMEG 09, kompatabilni = 0S 828 XL. Uréiteé
problémy vSak wschou naatat u programi, které vyufivaji 0OS
Ram etrdnku Z a 3 pro vlastni Ofely. Maopak jsou programr.
které funguji s QRHEG 0S a ATARI BER/400, ale ne s 0s 8088
XL .

Fabudaovani GMEG OS

Zabudovéni je wvelal jednoduchdé, Plvodni Rom 0. se
wyméni za Rom GQMEG 05. Ma testovani OHEG zapneme poditafd pii
wypnuté disketd. Kdyi se na cbrazovce obhjevi 0S5 Monjtor s
modrym pozadim je viechno v pofidku. Ale jak se objevi MM
monitor se zelenya pozadis je ROH vadny.

20858 MONITOR

05 monitor je uloieny miste SELF testu, tudy me takeé
ovlddaji véechny funkce QMEG 0s.

2.1.85kok do OS moni toru



a) z Basicu BYE

B} z DOS RUM E471

c} z MLM 2.1 @

d) prfi atisknutém Select a Reset

Kombinaci Seleck a Resset se dostaneme v kaidém pripade do OS

monitoru, 4§ kdy? Je systém rhrouceny., Pamét se pfi stismku

Select & Reset nevymaie., nejde o studeny start systému.
FHonitor se ohlisi touto cbrazovkous

QHEG 05 V3 {c) 87 S.Dorndor¥f
WAITING

Prg sibrive 1 Z 3 4 B:AP Ram
Ram 1Type A B AsMX Disk

————

2., 2.0v3adani RAM disku

OMEG 0S vi o dodatkowyeh 192 k rozsSireni 8BB XL (138 XE}
a ovlidé je formou dvou Ram diskdi A a B. Jednotlivé mofnosti

jsous

Ram disk & Ram disk B
a) 55 jedn.hustota 70k jedn. hust. 78K
b) HX stredni 128k XE hustota &4k
z? D dvojitd 180k Iadna

Stlafenie S, B. D =i mGiste zvolit libovelny format Ram

disku A, Na obrazovce vpravo se objevi jeho zkratka Ram disk
% je komp. k Ram disku DBz v DOSu 2+/D. M i D Ram disky isou
kome. k Ram disku v DOSu 2+/D verze &.2. Na vyuiiti obou Ram

diskii se musi 2zvolit jeho &islc 1 ai & nebo 8 (A nebo B),

pomoci klaves A a B.

2. T.0viddéni razeni disket efomoci kurzoru.-

Mezernikem mifeme kurzor (ilnverzné ) umistit na

sodpovidajici disketu 1-4 nebe B. Stlacenis A nebo B se
zvoli cislo disku #n v Ram disku A& nebo B. VEechny zasahy,



ktere providite z Basicu, nebo r DOSu na uréeném disku budou
odpovidat zvolenému Ram disku. Ipétné radat ¢yzicke Tarizeni
se di pomoci klavesy ~-". PFisludnid pismena se obievi pod

tislem disku na monitoru.

2. 4.8%teni a zaApis Ram disku.

(Kopirovani disket)

Maciténi celé giskety do Ram disku Ar vioite zdrojovy

disk do diskety #n a nastavte kurzor na “n". Potom stisknéte
klavesu R, monitor zastane zelenv., t.J3. "Zteni~. Po stisku
Start se Ram disk #A, formituje a nalitd. Na obrazovce se

ukazuji cisla sektord.

PFi vyskytu chyby mite tyto mainostiz
2} START-praveé vykonanou operaci rosakovat
BISELECT-pfeskofeni nasledujici operace
C)OPTION-naéitani se ukonfi. Po ukonceni nefitani ocbrazovka
opdt rmodra a obsah disku je uloien v Ram disku A, ktery ma

formit zdrojoveho disku.

Na pfepsiani obsahu Ram disku &, vloiit cilovy disk do
diskety & kurzor umistit na seiadovand misto. Po stlaeni
*W~ @ pFt E&ervend obratovee & dtisku Startu e disk
naformituje a obsah Ram disku se zapide na cilovy disk.
Obdobné je moiné kopirovat obsahy jednotlivich Ram diskd
meri sebou. Kdv# nechceme formitovat cilovy disk. tak miste
Start stisknéte Select.

2.S.Directory diskety Vv pos 2.

Stlafenim L se zobrazi prvnich B8 ndzvi soubord =z
diskety nebo Ram disku. Po daldim stisku L se vyolde
zbsvajici East directory. Hezernikem se destanems oret do

monitoru.

1 POIOR ! Pfi rablakovanéa Ram disku musite stisknout
ehift L. Tak se camozfejm@é RAM od 87F2@ aZ $7FFF preside.

2. 6.Nahravani strojovych programi
feormata COM a BIN

Obdobné jako v bodé 2.5 pfelteme obsah diskety nebo Ram

- X -



disku posoci L a stlacime roiadovené €islo prograsu, ktery
chceme nahrit. Po tomto se obsah celé pracovni paméti vrymaie
a8 progras se nahraje a odstartuje. Strojovi program susi byt
spustitelny bez DOSu.

2.7.0viadédni Basicu a Cartrige

kldvesa funkce zkratka pres.
a) Start Z Basic rom ON BAS
b} Start C Cartrige ON CAR
¢) SBtart X RAM oo SC2AG DN RAM

Pasic resp. Cartrige s# startuje za studena. Toho se dosahne
stiskem Reset a Start zdroved.

2. 8.8tart Daoasu z Ram disku C

Ram disk C je vrhraZien pro max. 5.23 kb, délka Dosu. Pro
odlofeni Dosu do Ram disku €, nahrajte Dos a zadejte ( z
Fasicu) Poke 1792.1%6. Takto upraveny Dos se odlofi na novou
disketu.

Pokaidé kdyi budete tuto disketu nabrivat, se DOS ulof
ds Ram disku C. Opakovany start DOSu z Ram disku C (z OS5

monitoru) stlatenim CONTROL CAPS. Tis odpada nahrévdni DOSu

z diskety., pokud nevypneme pofitac.

Poufivé se DOS v 6.1 a v 6.2. ktery spolupracuje s GMEG

0S5 v DD hustoté a rizmysi Ram diskr.
Ram disk C obsazuje poslednich 44 sektord Ram disku X. Proto

je tato €ist nepfistupna (ERROR 139).

2. 9.8Bwfim Ultra {(Super,Turbo? a Happ vy

Ma oviadani Floppy disku #n s Ultra Speedy nastavte
kurzor na n a stisknéte U. Pokud je vie v poradku tak ae
vypise U jinak - . Pro zapnuti Haprpy stiskni H. Takto
zapnuky pohon tude pracovat ze zvySenou PpPrenosavou

rychiosti. Zakladni rychlost - .

2. 18.DPoeplnujici funkce mro Hapey



SHIFT—I studeny start floppy disku
SHIFT-D vypne track buffer, ktery wuréiuje pfencsovou

rychlost

2.1l .Kontrolovany studeny start

Providi se automaticky (funkce U), nebo stlafenie N. U
nékterich chrandnich programid pouil jeme Shift Inverz tim
mastane studeny start systému. Pro rapnuti Basicu stisknens

Option.

2.12.Zaps/vyp Ram disku a prepinani pankd
Btisknutim P zablokuieme Ram disk. ODbrazovka se zabarvi

na ra3ovo a adresa S4817 (PORTB) je chrinéna proti pFepséni.

Te mase byt velmi dolefité pro nahrdvéni programd, Fady

APB/EE® XL. Ani MM nefungsuje. protofe je v oblasti Self

tpatu. Dpakovanym stlacenim P se Ram disk odblokuje.

2.13.Funkce =

Pro majitele £ernc bilych TV a monitord. je pod znakem
& robrazeny stavy 05 monitoru.
ay = nermalni provoz
b) R stlacensé R cteni
c? W stlafene W zapis
d} P stladené P Ram disk zablokovany

2. 14.0pusténi 08 monitoru

a) ESC navrat do DOSu

by CTRL CAPS novy etart DOSu z Ram disku C

cl) RESET navrat de DOSu, resp. Bas. a Cart.
d} SHIFT INVERZ kontrolovany studeny start

e) RETURN skok do MLM 2.1

.M 2.1

MM Z.1 je jednoduchy monitor na anal yzovani a zmény stroj.

pProOgrami.

- -



S.l.Bkok do MLM
Z 0S monitoru stiskem RETURN, nebo z DOSu RUN E488.

TéméfF vaechny pfikazy MLM zadinaji adresou, ktera se
nachézi v programovém citaci AD a je pevné stanovend. Pri
téchto wpfikazech se mife adresa 1 vypustit, pokud se v MLM
nahradi hodnote AD, Pamdtovd bunka PECTL ¢ & D303 } se nesmi
z HMLM ménit. Mesm{ se pouiivat pferudeni v rorsahu $ 5088 -

$ Sap0.

T.2.Zadavani v HLM

a) S vEechny adresy hexadecimalné, dekadicky se musi
oznafit @

b)Y @ viechny adresy dekadicky., hexa se musi oznafit %

¢) ? neproveditelné radani

d} uxx vyskyt I/0 poruchy dekadicky

S.3.Prikazy MLM

N novy start MLM, nebo E488 GO

2 skok do 05 monitoru., nebo E471 EBO
H zapnuti hexa., modu $

2 zapnuti deci. modu #

T.49.Matematickeé operace v HMLM

a) adr= zcbrazeni adr. hex. a derc.
bl adreadr aditini jednotlivych Eisel
c} adr—adr cdecitiani jednotlivych cCisel

X.S5.2Zaobrazeni pamétaoavych oblasti

a) adry prvnich 8 bytd se zobrazi adr. hexalresp.deka.)

b? adr jako al}, ale pFfi hex. modu se zobrazi prvnich 8 byti
v ATASCII kodu, misto adr. ¢ prikaz se stale opakuje, konec
BREAK

c) adr® prvnich 8 bytd od adresy, vypiSe v ATASCIT kddu

d? adr prvnich 8 bytd od adresy jsou v obrazovém kodu

@) adrl. 28 f4dkd od adr. se disassesbluje, dile jen L



pokracuje po 28 Fddkich

U- viech prikaza se oadfe namisto adr poufit adr.adr,
pFriéemZ =a® robrazi obsah mezi dvemi adresami. Vipis na

tiskidrnu pomoci znaku umocnéni.

3

T.H6.Zména obsahu pam, mist

al adrjy brte byrte brte

Pamét od adresy se zarlni byty, které jsou 2a
adresou. Je moiné aisto bytd zapsat hodnotu (slovo>235)
potom se zapife nejdfiv LD brte sotom HI brte do pamieti.
b} adr® ATASCII znakovy Fetézec, ulofi se ATACSI] znaky od
adresy.
£} adr obrazovy kod znakovy Fetdzec jako b}, ale pro ATARI

obrazovy kod

. 7.PFesun. parovnavani a plnéni pam@ti.

a} adri.adr? M acr3
Dbhsah pamdti od adresy ! po adresu 2-1 se pfesune
od adresy I prvni byty z adresy 1.

b)) adri.adr2 V adr3
Obsah paméti z adresy | po adresu 2-1 se porovnajl

s pamdti po adresu 3. Pfi rozdilu se zobrazi adresa a za ni
byty, s kterymi se porovnavala.

c? adriz brie
adri.adr2 M adrl + § /S50.58 M Si/
Dbzah paméti od adresy 1 po adresu Z se naplni

brtmi v adrese 1.

. 8_FProhlediAvani pracovni paméti

a) adri.adr2; brte brte...
Pracovni pamét se prohledd od adresy 1 po adresu 2-1

v poradi byt a nebao slov "byte brte...”. Adresy které najde

vytiskne,

B) adri.adr2® ATACII zn. Fetézec jako v bodE a) jen s
hledinim ATASCI] znakd.

c? adrl.adr Kod obrazovky zn. retézce jako v bodé a) s

hledidnim obrazovych znaka.



. 2. 8teni a zépis sektoru z a na disk

a} adr<od sektoru.pofet sektord Naéitaji se sektory od
sektoru do poctu sektord, z diskety #1 a zapifou se od

sdresy.
&) adriod sektoru.pofet sektord Tapife se obsah paméti od

adresy af po pofet sektord na disketu £.1.

Pofet sektori musi byt mensl jako 255(@=255). Oba prikazy
pracujl { pFi DD hustoté.

z.18.Zmény regiastri a start pragrami

a) R zobrazi se cbsahy resistrd simulevané proc. 6502

&) Wehyte akumulator zachova hednotu "brte”

£} Xsbyte reg. X zachovd hod. "brte”

d) yY=byte reg. Y zachovd hod. “byte”

@) P=byte pfizn. reg. zachovd “brte”

§) adr GO HMHLM natahne reg. A, X, ¥, P, 3 hodnotami simul.
4582 & =koSi pPes JSR na adresu kde je ulofeny strojovy

Progr am.
Jak mnarazi A502 na BRK program se v MLH pferusi a zavold se

erikazem R.
. 11.RAH obsazena s HMLM

al nultd stranka:d aZ 7.21,22,112 af 128
B) OS5 Ram 1583 ai 6§19.713 af 724

Tyto adresy se nesmdjf z MLM ménit.

g . Funmnkcrm i el Avesy

584.1.CTRL HELP® zablokevani kl avesnice
5.2.CTRL HELP odblokovani klavesnice
4. 3. Funkece klaves 4-@

CTRL-4 zapind a vypina zvuk klévesnice
CTRL-S zapindg a vypind blikavy kurzor



CTRL~& vypind cbrazovku,zepnuti Jind klévesa

CTRL—7 rychlost Auto repeatu
CTRL-8 jakn Break, ale vrhodnocuie se jen pfi editovini 2z

klavesnice
CTRL=% kurzor wvlevo,rusi levy okraj
CTRL~8 kurzor do porice BOTTOM

S.Dviliadanmi timkarnmny
S.1.Tiek znakavé aady pomoci tiskérny

Pomoci tiskarny EPSDN mbieme bez téfkosti vytisknout
viechny 3inakové sady, tedy i listing, pFicemi pouii jeme v
prikazu pro P: jako zkratku P23,

Pro zmény Formatu tisku mGEZeme zm@nit trto adresy.

Adresa Default Funkce 29 RAMTOP-B
vyédi Brte adresy puffra grafiky

I8 &0 Max. pofet znakid na Fidek

31 &8 Potet Fradkd na strinku

757 224 HI-byte adresy souboru rnakil poufitych pFi
tisku

758 K Prikaz pro tiskirnu EPSON K nebo L hodnoty

Default se po kaZfdém RESET nastavuji znova.

Dilefite s7% tisku pomoci P2 musi ait oviadad tiskdrny k&
disporici puffer Si2 Bytd. HI-Brte zafdtku puffra se musi
zadat do pamdtového mista Z9.

Po tolika Fadcich, jako je nastavené v adrese 31, dojde k
automatickémue posuva streny. Nula v adrese 31 vypne posuv

atran.

s.2.Tiek dvojitou hustotou

-128 rnaki na Fidek. Do adresy 758 se zadd L (deksdicky 76)
a adresa 30 se zmeéni,
Zména adres 758 a 3@ poufitim z2kratky “ P3zgn " 1 9 je
pEikar graflky EPSON K nebo L, n je pofet znaku na Ffidek.
Ty znamenaji: 3 ai 9 1 3B af @ znakd

@ ai 2 1 1860 aZ 120 znaka
Priklad: list “P3:L2° miie PRasic vrtisknout Llisting ve

dvojité hustoté (128 znakd na radek J.

EPSON



Pozoripfl pouiitl dvojité hustoty. musi byt suffer tiskidrny
1 &B.. PFiL tisku * P21 " nemafkat BREAK. KdyZ pouii jete
pFikaz =0ON v DUS musite pred prikazem k tisku stisknout
RESET., protoie jinak by adresa 29 ukazovaela ne ohlast
FASIC~-ROM.

=_. IX.Rozhrani Centronics

Pomorci druhdéhe Pla 6528, které cbsazuje adresy $D6BR-
$D&FF se di zabudovat rozhrani Centronics k vistupu Pro
tiskdrnu. Zapojeni portu PIA musi byt ndsledovnér

PIA-pin funkce centronics pin
PAD-PRO7 datoveé bity @~7 Z2-5

PBD data STROEE 1

PB& Busy i1

PBR7 B=rozhr. zap. 1=vyp. =

Kdy3 Je PB7? Low, tak se pfi kaidé SIO tiskarny prikazu
dotazuje rozhrani Cetronics., Jinak normaind serioveé
rozhrani. PFi tisku pfes Centronics se vypisuii chybova
hlésenis
1. 128 stisknuté klévesa Break
2. 138 po pfikazu pro tisk vodie BUSY (PB&) neni 1 to

shamenéd tfeba Ssatny kontakt.
POZOR je-11 tiskarna Dff-line tnapriklad konec papirul tak

OMES 0OS Eekd na On-line., nebo byl gbtisknut BREAK.

. SI0 = DISKINTERFACE

&H&.1.Diskinterface (DSKINVY

Pro programatory v Assembleru dobfe zrnamy Diskinterface
pSKIF {adresa DSKINY 58451 ) ohhospodaruje 1 dvoiitouw
hustotu. Povolené dodateiné pirikazy jsoum nasledujici |

todnota je uloiena v DCOMND 778 ) @

a) 33 = foarmat v MD

b} 35 & aut, for. v DD

ch &3 7 zapinég rychly zSpia a Ultra-Speed

d? 79 =] zastaveni monitoru

e) 72 H v zdvislosti od DAUXL a DAUX2 (778 a 779 ).

vypind dodatkove Happy funkce.



£) a3 s stavovy pfikaz zapind R a M (cteni a zdipia
Y. prikar P automaticky na spriavnou délku sekterdg ¢ adresa
DSKSLN 725 )

&.2.81I0 a USIO

Vv OMEG D5 jsou dva 5I0 podprogramy. Jeden je USIO,
kter§ pracuje bez WV pferudent, tedy pracuje rychleji nef
normalni S5I0. USID je volany pfi viech rychlych disketovych
operaci (Speed a Happy ). Prednost ma noradlni 510 pokucd
neni volany Raa disk.

SI0 ma & chybové hlaseni =

1. 128 stisknutd kliévesa Break

2. i39 zakdzany prikaz

3. 148 chyba v prenosu dat

4, 184 prikaz je korekini, ale neproveditelny

&.3.Ram disk A a B

Ram disky se mochou vruiivat pfes SI0 & DSKIF, steind
jako Floppy disky. Ram disky rorum@ji § signdldm pro
Percom—Put a stavovym prikaziGm. Po naformitovini Rae disku A
@3 steiny format i Ram disk B.

Ram disky maji tate chybova hiaseni:
1. 137 ¢isloc sektoru velké nebo malé
2. 138 pokus b zapis do Ram disku B naformitovangho na

jinou hustotu
Kdy: mite rozéifeni pamdti §. Eypu d{viz. kap. B ) pri
uFivani Ram disku v rozsahu od $280@-$7FFF nesmi tu byt

pouzit Fadny DL. a cbrazové kody, tim by dodlo ke zhrouceni

systému.
PFi pristupu na Ram disk zapind QMEG 08 DL. jak je v DLIEN

{787) hodnota vstusu jako [(27.

&.9.Tabulka seFazeni pohona

Tabulka je pevné stanovena podle cisel pohond. Je
ulofena v oblasti adres od 102@ po 1815 ( preo pohony 1-8 ).
Pohon #@ je stale identicky s Ram diskem A a pohon B3 je
jidenticky s pohonem #8.



obsah zafizeni skratka v 0S5 monitoru

@ nebo 4 normalni pfistup -
Uttra-Speed

Ram disk A

Ram disk B
Happy—Warp Speed

DUN -
TwdC

- . ORCANI ZACE PAaAMETI

Masledujic! miste v pamdti maji jiny vyznam nei u 808
Xt .

F.1.Nultad str Anka

adresa struény popris

2.1 Byty jsou volné a pevymaiou se ani studenym startem
§-7 M M-nultd striénka {mimo jeho)

18-20 ATARI-hodiny, nevymafou s& ani Resetem

21-22 FLH DEMON=-Filel pader . BSKIF-nuitéd stranka

28-31 *pz;*-pultd strinka

54,55 ukazovdtko puffru grafiky pro P2:

74,75 volngé poufitelné

b5.97 1¥.1¥-pro rutiny Drawtc

112-17@ MLM-nultd stranka

7.2.05S Ram {stranky 2—3 3}

S&3 volné pouiitelns

548,569 VCTRLE vektor pro Ctril-8

581 FMTFL format Percos Ram disku 12B8=singles
B=mediumg 1=DD

SA3-&419 OSMON=-BL. ,MLM-F ddkovy puffer. FP2e, puffer zmény

bitu znaku

&48 FNKEYS 12B=funkce klavesy zapnuté; B=vypnuté
£54 ,655 STTEMP tempo pra DSKIF

788,745 volng pra roz3ifeni QHEG 0S

713-7248 proméné pro MLM a Percom puffer pro DSKIF

727 FLASL 128=blikavy kurs. B=vypnuty
728 FLASH 285=blik. kurs. aktiwni
735 PLINE Fadkovy Eitaf pro automaticky posun stran



pro P2a

757 PFONT adresa znak. sady pro P2:

758 P2CHMD pFrikaz pro tisk P21, K=norsdl L=dvojitd
hustota

759 PMODE i=tisk P2: @=tisk P:

768,761 PCOL, PTEMP prom&nné P21

787 DLIEN 128=PLI zap. dle Ram disku

832-959 10CE je poufité i pro obrazovku mon., OS

1883 RETAPH <> pfl Reset se APPMHMI nastavi na @

tetanovi, e Editor mife byt stile octevfeny)
1P34-1885 DBAUD sfencsavé rutiny pro Ultra Speed

1886 PBELOCK 128= po Reset je Ram disk blokovany
1007 TYPEA formit Ram oisky

1B82-1815 ASSIGN sefazovaci tabulka floppy pohoni
1817 ROMCSH hodnota Checksuss pro cely QHEG DS

1818-1020 volné pouitelné

8. HARDWARE

OMEG 0S V3 spolupracuje s nislednym hardwasre.

a.t.RozEifeni pemeéti

. Ram disky mohou mit 256k nebo 328k. Ovladini
dodatkovich pameti probiha jako pfi 138 ¥E zastinénim 16k
pamdtovich bundk v rozsahu $30PQ-3FFFF pfes jednotlivé bity
portu B ($D3@1). OMEG 0S vyuiivd dva typy obsazeni portu B:

1} PORTE

€. bitu funkce

7 @=zar. Selé testus i=vyp. (jako BBB XL

43 @=pfistup na ANTIC a CPU pres blty 2.3,5 a & podle
zvolens 16k banky  rozsahu $4008-$7FFF 1 1=normélni
Pristup

2) PORTE 1 320x rozSifeni Compy Shopl

E.bitu funkce

7 @2=Sel § test rapnuty kdyF bity & a S=1p jinak
vypnuto

5 B=jen pristupr ANTIC

4 = jen pristup CPU
pifes bity 2,3,.6 a 7 navoleni 16k banky v rozsahu



$402@-87FFF1 l=normélni pristup paméti

P&l obou typech rozsifeni se vyufivajl banky .1 az 15 ,
pFeiislovani je zavislé od 4 zvolenich bitd portu B.
Rozlideni cbou typl Probihd automaticky.

a.2.Raozdifenil preo floppy disk 1858

OMEG 0OS reozezndva viechny tzv. Percom kome. rozsifeni

pro 1850, efi dvojinasobné hustoté dat 1886-kB ( RANA,Happy
1853 ,Speedy 18580 a Turbo 185@8).
Majitelé Happy a Speedy 1052 si prijdou na svoje protoie
OMEG DS zabezpefuje pfenosovou rychlost 52000 Baudii.Je tFeba
gi rzapamatovat, Fe pohony @1 a &2 schou byt libovolné.
Pohony #3 a #4 museji byt stejné jako @1.
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